
OBJETIVO GENERAL: _____________________Evaluar la problemática de la deserción universitaria en estudiantes de la Universidad Tecnológica de Panamá, para determinar el impacto de desarrollar un modelo de predicción consciente del contexto basado en tecnologías de inteligencia artificial y una arquitectura de microservicios, que permita la identificación oportuna de estudiantes en riesgo de abandono escolar.

ETAPA OBJETIVO ESPECÍFICO ACTIVIDAD PRODUCTOS

OBJETO DE GASTO CON EL 

DETALLE DEL

REQUERIMIENTO MONTO (BALBOA) JUSTIFICACIÓN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Revisión sistemática 

de la literatura

Revisión sistemática de la literatura 

sobre las tecnologías y herramientas 

mayormente utilizadas para tratar la 

deserción universitaria, e 

identificación de los factores 

mayormente presentes en los casos 

de deserción.

Licencias de bases de datos 

científicas (IEEE Xplore, ACM, 

Springer Link, MDPI) 

B/.1,300.00

Adquisición de licencias 

de bases de datos 

cientificas (IEEE Xplore, 

ACM, Springer Link, 

MDPI) 

Identificación de 

requerimientos  del 

proyecto basado en 

la revisión 

sistemática

Levantamiento de requerimientos, 

características y factores vinculados al 

problema de estudio, validados por 

medio de la literatura e informes de 

entidades panameñas relacionadas 

con la educación.

Evaluación de 

tecnologías a utilizar

Listado de especificaciones de 

componentes tecnologicos 

comerciales aplicables a la 

determinación o estimación de la 

deserción universitaria

Comprensión y 

recolección de los 

datos

Formularios de tipo excel que 

contiene los datos que se definieron 

como variables de requerimiento 

anteriormente de los estudiantes de la 

Universidad Tecnológica de Panamá

Viaticos B/.700.00

Recolección de los datos 

de los estudiantes de la 

Universidad Tecnológica 

de Panamá en cada uno 

de sus centros 

regionales

Diseño y 

estructuración del 

data set

Conjunto de datos (data set) 

preparado y organizado de acuerdo a 

los requerimientos del sistema para su 

análisis y uso. 

Computadora Macbook Pro 

con 64GB RAM, Procesador M2 

MAX, 2TB de almacenamiento 

SSD 

B/.3,000.00

Adquisición de equipo 

tipo computadora para 

recolección de datos, 

implementación de 

modelos de inteligencia 

artificial y desarrollo del 

sistema y aplicación 

móvil

Evaluación e 

identificación de 

modelos predictivos

Revisión sistemática de la literatura 

sobre los modelos predictivos 

mayormente utilizados en el area de 

predicción de deserción universitaria.

Gastos de operación no 

disponibles
B/.500.00

Reservado para gastos 

no contemplados y que 

sean indispensables 

para la finalización de 

las actividades de la 

etapa.

Selección, diseño y 

desarrollo y 

evaluación 

comparada de los 

modelos predictivos

Informe del rendimiento de los 

modelos adaptados y desarrollados 

para el proyecto evaluando aspectos 

como rendimiento, exactitud y 

sensibilidad de los modelos para 

determinar el más eficaz para ser 

implementado en el sistema

Capacitaciones de corta 

duración, y certificaciones
B/.200.00

Cursos de 

implementación y 

desarrollo de 

inteligencia artificial

Diseño de la 

arquitectura del 

sistema

Esquema de la arquitectura del 

sistema globalmente integrado

Diseño del tablero 

de análisis de datos

Esquema de la arquitectura y 

visualización del tablero de análisis de 

datos

Diseño y descripción 

de los micorservicios

Estructura de cada uno de los 

microservicios con sus reglas, 

entradas y gestión de los datos.

4. Diseñar una arquitectura del 

sistema de predicción de 

deserción universitaria con una 

arquitectura de microservicios 

que permita integrar diferentes 

fuentes de datos, definiendo la 

estructura, funcionalidades, 

comunicación e interacción de 

los datos de cada 

microservicios y elemento 

relacionado a los mismos

I ETAPA

CRONOGRAMA,  PRESUPUESTO Y JUSTIFICACIÓN

1. Revisar de manera 

sistemática la literatura 

existente para identificar las 

tecnologías, metodologías, 

herramientas y factores 

relevantes que influyen en la 

deserción universitaria en 

Panamá y en la Universidad 

Tecnológica de Panamá, con el 

fin de seleccionar soluciones 

metodológicas previas que 

sean aplicables para la 

predicción de la deserción 

universitaria. 

3. Identificar,  seleccionar y 

entrenar los modelos de 

inteligencia artificial adecuados 

para la predicción de la 

deserción universitaria, 

utilizando los datos 

recolectados, evaluando su 

precisión y eficacia en función 

de diversas métricas (exactitud, 

sensibilidad, especificidad)

PRESUPUESTO MESES

2. Realizar un proceso 

exhaustivo de minería de datos 

para identificar y definir las 

variables que serán 

implementadas en el modelo 

de predicción de deserción 

universitaria. Esto implicará la 

recolección, procesamiento y 

preparación de la información 

necesaria para crear el 

conjunto de datos (data set) 

con el cual se entrenarán los 

modelos de predicción.

Promoción y difusión de 

actividades 

Participación en eventos 

de divulgación 

científicos como  

congreso nacional o 

internacional  para 

compartir resultados del 

sistema modelado.

B/.700.00



Diseño de las bases 

de datos

Modelos entidad-relación de las bases 

de datos que se pretenden integrar a 

cada uno de los microservicios

Redactar informe 

técnico y financiero 

de la primera  etapa

Informe técnico de la primera etapa 

entregado a la SENACYT. Revisado y 

firmado por el tutor con las 

principales conclusiones de las 

actividades realizadas y 

recomendaciones.

Gastos administrativos (7%) B/.448.00

Gestión de 

administración del 

fondo otorgado por el 

CEMCIT-AIP.

Desarrollo del 

sistema de 

predicción de 

deserción 

universitaria

Sistema de gestión para la predicción 

de deserción universitaria 
Servidor de alto rendimiento B/.3,040.00

Adquisición de servidor 

para almacenamiento, 

procesamiento de 

datos, escalabilidad y 

servicios de red

Desarrollo del 

tablero de análisis 

de datos

Tablero de análsis de datos que 

proporciona una herramienta 

poderosa para el análisis y 

visualización de los datos relacionados 

con la deserción universitaria. Facilita 

la identificación de patrones, la toma 

de decisiones basadas en evidencia y 

el diseño de estrategias de prevención 

y apoyo más efectivas.

Recursos humanos B/.1,700.00

Contratación de 

ayudante del proyecto a 

medio tiempo para las 

siguientes actividades:  

Colaborar en los 

estudios de campo para 

la recolección, limpieza 

y procesamiento de 

datos. Apoyo en el 

desarrollo de 

microservicios, bases de 

datos, tablero de 

análisis de ingesta de 

datos.

Integración del 

sistema

Informe de pruebas técnicas 

funcionales y experimentales de la 

integración del sistema con el tablero 

de análsis de datos y el modelo 

predictivo.

Gastos de operación no 

disponibles
B/.480.10

Reservado para gastos 

no contemplados y que 

sean indispensables 

para la finalización de 

las actividades de la 

etapa.

Prueba de 

rendimiento de la 

integración del 

sistema y 

arquitectura

Informes de pruebas de rendimiento y 

usabilidad en tiempo real del sistema 

de gestión y el tablero de análsis de 

datos.

Redacción y sustentación de trabajo 

de tesis.
B/.300.00

Impresión y empastado 

de tesis.

Redacción de borrador de artículo 

científico.
B/.1,500.00

Sometimiento del 

artículo para su 

publicación en revista 

indexada.

Divulgación de resultados y 

publicación de datos abiertos en un 

repositorio en línea.

B/.500.00

Organización de evento 

de cierre del proyecto 

con entidades 

pertienentes a la 

temática. 

Pago de incentivo 

para el personal del 

proyecto 

Informe final del proyecto.
10% del total del presupuesto 

adjudicado al estudiante
B/.1,779.90

Gestión principal del 

proyecto, desarrollo del 

sistema, 

implementación de 

pruebas, redacción y 

sustentación de la tesis.

II ETAPA

5.  Desarrollar el sistema de 

predicción de deserción 

universitaria a través de un 

tablero de datos que 

contemple una interfaz de 

usuario amigable y accesible el 

personal académico, que 

permita visualizar los 

resultados de la predicción y 

que albergue los datos del 

estudiante.

4. Diseñar una arquitectura del 

sistema de predicción de 

deserción universitaria con una 

arquitectura de microservicios 

que permita integrar diferentes 

fuentes de datos, definiendo la 

estructura, funcionalidades, 

comunicación e interacción de 

los datos de cada 

microservicios y elemento 

relacionado a los mismos

6. Validar la eficacia del 

sistema de predicción de 

deserción universitaria a través 

del tablero de análisi de datos 

en términos de su capacidad 

para identificar con precisión a 

los estudiantes con alto riesgo 

de deserción de manera 

optima, por medio de pruebas 

de rendimiento y usabilidad

I ETAPA

Documentación y 

comunicación

Publicación y difusión de los 

resultados

Promoción y difusión de 

actividades 

Participación en eventos 

de divulgación 

científicos como  

congreso nacional o 

internacional  para 

compartir resultados del 

sistema modelado.

B/.700.00



Redactar informe 

técnico y financiero 

de la segunda  etapa

Informe técnico de la primera etapa 

entregado a la SENACYT. Revisado y 

firmado por el tutor con las 

principales conclusiones de las 

actividades realizadas y 

recomendaciones.

Gastos administrativos (7%) B/.651.00

Gestión de 

administración del 

fondo otorgado por el 

CEMCIT-AIP.

III ETAPA Pago al tutor B/.1,000.00

Total del proyecto B/.17,799.00

II ETAPA

6. Validar la eficacia del 

sistema de predicción de 

deserción universitaria a través 

del tablero de análisi de datos 

en términos de su capacidad 

para identificar con precisión a 

los estudiantes con alto riesgo 

de deserción de manera 

optima, por medio de pruebas 

de rendimiento y usabilidad



Licencias de bases de datos científicas (IEEE Xplore, ACM, Springer Link, 

MDPI) 
B/.1,500.00 B/.3,200.00

Viaticos B/.700.00 B/.1,700.00
Computadora Macbook Pro con 64GB RAM, Procesador M2 MAX, 2TB de 

almacenamiento SSD 
B/.5,000.00 B/.534.58

Gastos de operación no disponibles B/.400.00 B/.300.00

Capacitaciones de corta duración, y certificaciones B/.200.00 B/.1,500.00

Promoción y difusión de actividades B/.800.00 B/.800.00

Gastos administrativos (7%) B/.602.00 B/.562.42

Subtotal B/.9,202.00 B/.8,597.00

Total B/.17,799.00

Manejo 7% en base al total B/.1,164.42

ETAPA I ETAPA II

PRESUPUESTO POR ETAPA



Servidor de alto rendimiento

Recursos humanos

Gastos de operación no disponibles

Publicación y difusión de los resultados

Publicación y difusión de los resultados

Publicación y difusión de los resultados

Gastos administrativos (7%)

ETAPA II

PRESUPUESTO POR ETAPA


